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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ MPEG-ll-System nnit PES-Decodierer 

@ Offenbartwird ein MPEG-ll-System, bei dem Audio-/Vi- 
deodaten, die sendeseitig je nach Anwendungsumge- 
bung in Programmstronn- oder Transportstromform im 
Multiplex behandelt und ubertragen werden, entspre- 
chend der Form des Stroms empfangsseitig zum Prasen- 
tieren der Audio-/Videodaten automatisch im Demulti- 
plex behandelt werden, mit: einem Transportstrompuffer 
zum Speichem von mit einem ersten Taktsignal synch ro- 
nislerten Transportstromdaten in elner Empfangsreihen- 
folge, wenn ein Transportstrom aus Stromen, die in einer 
Umgebung mit vielen Fehlern empfangen werden, als Re- 
aktion auf ein erstes Steuersignal ausgewahit wird; einem 
FIFO-Prog ram mstrompuffer zum Speichern von mit ei- 
nem zweiten Taktsignal synch ronisierten Programm- 
stromdaten in einer Empfangsreihenfolge, wenn Pro- 
I grammdaten eines Speichermediums in einner Umge- 
, bung ohne Fehler als Reaktion auf ein zweites Steuersi- 
I gnal ausgewahit werden; einem PES-Decodierer zum 
gleichzeitigen Decodieren von Audio- und Video-Elemen- 
tarstromen in eine PES-Ebene, um Statusflags und Paket- 
daten zu bilden, wenn die Transportstromdaten oder die 
Programmstromdaten, die vom FIFO-Transportstrompuf- 
fer bzw. FIFO-Programmstrompuffer zugefuhrt werden, 
PES-Paketdaten sind; einem PES-Puffer zum Speichern 
von durch den PES-Decodierer decodierten PES-Paketda- 
ten; und einem Audiodecodierer und einem Videodeco- 
dierer zum Wiederherstellen der Paketdaten von dem 
PES-Puffer als Originalaudio- bzw. Videosignale. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifTL ein MPEG -11- (Motion Picture Ex- 
pert Group II)-System und insbesondere ein MPEG-II-Sy- 
stem mit einem PES-Decodierer, bei dem ein softwareba- 5 
sierter Programmstrom und ein hardwarebasierter Trans- 
portstrom unabhangig von Form en der Stxome zum Wieder- 
herstellen eines Videosignals und eines Audiosignals ini De- 
multiplex behandelt warden. 

In Ictztcr Zcit wurdcn vcrschicdcnc Formate zum Ubcr- to 
tragen digitalisierter Video- und Audiosignale zwischen 
Medien vorgeschlagen. Ein MPEG-II-Decodierer formatiert 
komprimierte Videodaten und komprimierte Audiodaten zur 
einfachen Dateniibertragung zwischen Medien. Es gibt For- 
mate zum Senden/Empfangen in einer Umgebung, in der na- 15 
hezu kein tJbertragungsfehler auftritt, z. B. bei Speicherme- 
dicn, sowic Formate zum Scndcn/Empfangcn in ciner Um- 
gebung, in der Ubertragungsfehler leicht auftreten, z. B. bei 
Satelliten oder Kabeln. Das Format fiir Sende-ZEmpfangs- 
vorrichtungen fiir die Umgebung, in der nahezu kein Uber- 20 
tragungsfehler auftritt, ist mit Programmstromen (im fol- 
genden "PS" genannt) gebildet, und das Format fur Sende- 
/Empfangsvorrichtungen fiir die Umgebung, in der Ubertra- 
gungsfehler leicht auftreten, ist mit Transports tromen (im 
folgenden 'TS " genannt) gebildet. Das heiBt, die PS "und TS~25 
unterscheiden sich im Einsatz eines C!odesystems zur Feh- 
lerkorrektur. Im MPEG-II-Decodierer erfolgt ein Multiple- 
xen von Transportskalendaten in Audio-, Video-, pro- 
grammspezifische Informations- und andere digitale Daten 
enthaltende Pakete in Ubereinstimmung mit jeweiligen vor- 30 
eingestellten Verhaltnissen vorUbertragung. 

Ein dcm Stand der Tcchnik cntsprcchender MPEG-II-De- 
codierer in Sende-ZEmpfangsvorrichtungen zum Einsatz in 
einer Umgebung mit moglichen Fehlem verwendet eine 
CPU Oder eine festverdrahtete Logik. Fig. 1(a) bis (e) zeigen 35 
eine Datenstruktur, die aus komprimierten Daten erzeugt 
wird, die durch einen sendeseitigen Videocodierer durch 
PES-(pakcticrtc Elcmcntarstrom)-Pakcticrung, PS-Pakctic- 
rung und TS-Paketierung gebildet werden, und Fig. 2 zeigt 
ein deni S tand der Technik entsprechendes empfangsseitiges 40 
MPEG-n-System. 

GemaB Fig, 1(a) haben Daten nach der Paketierung im 
MPEG-II-Decodierer eine Struktur einer Zugriffseinheit in 
Form eines komprimierten Originalvideosignals, das durch 
einen Codierer gebildet wird. Der Zugriffseinheit werden 45 
Videoinfonnationen (Bildseitenverhaltnis, Bitrate usw.) zu- 
sammen mit einem Sequenzkopf zugefiigt, um einen Ele- 
mcntarstrom gcmaB Fig. 1(b) zu bildcn, der durch die PES- 
Paketierung bearbeitet wird, um einen PES-Kopf und eine 
geeignete Lange des Elementarstroms zu bilden. Als nach- 50 
stes werden die paketierten PES-Daten gemafi Fig. 1(c) zu 
einem TS mit Paketen aus jeweils 188 Bytes gemaS Fig. 
1(d) paketiert, wenn sie in einer Umgebung mit Fehlern ver- 
wendet werden sollen. SoUen sie in einer fehlerfreien Um- 
gebung zum Einsatz kommen, werden die paketierten PES- 55 
Daten gemaB Fig. 1(c) zu einem PS mit Packs bzw. Packun- 
gen aus jeweils einem oder mehreren PES-Paketen gemaB 
Fig. 1(e) paketiert. 

GemaB Fig, 2 ist das empfangsseitige MPEG-H-System 
versehen mit einem ersten Umschaltteil 1 zum Auswahlen 60 
von PS-Daten in einem Speichermedium in einer Umge- 
bung ohne Fehler als Reaktion auf ein Auswahlsteuersignal, 
einem zweiten Umschaltteil 2 zum Auswahlen von TS-Da- 
ten in einer Umgebung mit Fehlem, einem PS -Demultiple- 
xer 3 zum Empfangen der PS-Daten vom ersten Umschalt- 65 
teil 1 und Demultiplexen von Packungskopfen und System- 
kopfen, einem Mdeopaket-Parsingteil 4 zum Empfangen 
und Parsing- Analysieren von PES-Paketdaten mit Pak- 



kungskopfen und Systemkopfen, die im PS-Demultiplexer 3 
im Demultiplex behandelt werden, und Zufuhren eines Ele- 
mentarstroms zu einem Videodecodierer 5, dem Videodeco- 
dierer 5 zum Empfangen des Elementarstroms vom Video- 
paket-Parsingteil 4 und Decodieren eines Videosignals als 
Reaktion auf ein Videosteuersignal, einem TS-Demultiple- 
xer 6 zum Empfangen der TS-Daten vom zweiten Um- 
schaltteil 2 und Demultiplexen eines Transportkopfs, eines 
ADF (Adaptation Field, Adaptionsfeld) und einer PSI (Pro- 
gram Specify Identifier, Programmfcstlcgungskcnnung), ei- 
nem Audiopaket-Parsingteil 7 zum Empfangen und Parsing- 
Analysieren der PES-Paketdaten mit dem Transportkopf, 
dem ADF und der PSI, die im TS-Demultiplexer 6 im De- 
multiplex behandelt werden, und ihrem Zufuhren zu einem 
Audiodecodierer 8, sowie dem Audiodecodierer 8 zum 
Empfangen und Decodieren eines vom Audiopaket-Parsing- 
teil 7 cmpfangcncn Audiosignals als Reaktion auf ein Au- 
diosteuersignal. 

Anhand von Fig. 1 und 2 wird nunmehr der Betrieb dieses 
empfangsseitigen MPEG-H-Sy stems erlautert. 

Sendeseitig wird ein Videosignal in eine Zugriffseinheit, 
d. h. eine komprimierte Form eines Origin alsignals, durch 
einen Codierer codiert (sieheFig. la). Den Zugriffseinheits- 
daten werden videobezogene Informationen zusammen mit 
einem Sequenzkopf zugefuhrt, um eine EieTnentardaten- 
stromform zu bilden (siehe Fig, lb). Danach wird der Ele- 
mentarstrom durch ein PES-Paketierverfahren gefuhrt 
(siehe Fig, le), um als PES-Paket mit einer geeigneten 
Lange in Form eines PES-Kopfs und Elementarstroms 
(GOP) gebildet zu werden. Je nach Anwendung werden als 
nachstes die paketierten PES-Daten (siehe Fig, Ic) als TS 
(siehe Fig. Id), der in Transportpakctc mit jeweils 
188 Bytes paketiert ist, zur Verwendung in einer Umgebung 
mit Fehlern oder als PS, der mit Packungen aus jeweils ei- 
nem oder mehreren PES-Paketen gebildet ist, zur Verwen- 
dung in einer Umgebung ohne Fehler gebildet. Da in diesem 
Fall der PS, d. h. Daten eines Speichermediums in einer 
Umgebung ohne Fehler, und der TS, d. h. Daten in cincr 
Umgebung mit Fehlern, kontinuierlich empfangen werden, 
wird eine abschlieBend aus dem kontinuierlich empfange- 
nen PS und TS zu bildende Datenfonn durch einen Benutzer 
Oder eine Steuerung ausgewahlt. Daher wird beim Einschal- 
ten des ersten Umschaltteils 1 als Reaktion auf ein Auswahl- 
steuersignal der PS gemaB Fig. 1(c) ausgewahlt und zum 
PS-Demultiplexer 3 gefuhrt. Der PS -Demultiplexer 3 be- 
handelt Packungskopfe und Systemkopfe in den empfange- 
nen PS-Daten im Demultiplex und fiihrt die im Demultiplex 
behandeltcn PES- Video- und Audiopakctdatcn zum Vidco- 
paket-Parsingteil 4 und Audiopaket-Parsingteil 7. Danach 
analysieren das Videopaket-Parsingteil 4 und Audiopaket- 
Parsingteil 7 den empfangenen PS durch Parsing zum Bil- 
den von Video- oder Audiodaten, z. B. PES-Kopfen, und 
fiihren Originalelementarstrorae zum Videodecodierer 5 
bzw. Audiodecodierer 8. In diesem Fall analysieren das Vi- 
deopaket-Parsingteil 4 und das Audiopaket-Parsingteil 7 
durch Parsing zum Bilden eines PS-MAP- und PS-Verzeich- 
nisses und tauschen zugehorige Daten mit einem (nicht ge- 
zeigten) Hostcomputer zum Detektieren einer Gesamtsy- 
stemstruktur des PES-Paket5 aus. Femer wird beim Ein- 
schalten des zweiten Umschaltteils 2 als Reaktion auf ein 
Umschaltsteuersignal der TS gemaB Fig, 1(d) ausgewahlt 
und zum TS-Demultiplexer 6 gefuhrt, Der TS-Demultiple- 
xer 6 behandelt die empfangenen TS-Daten im Demultiplex 
zu Transportkopfen, ADF und PSI auf und fiihrt die im De- 
multiplex behandelten PES-Video- und Audiopaketdaten 
zum Videopaket-Parsingteil 4 und Audiopaket-Parsingteil 7. 
Danach analysieren das Videopaket-Parsingteil 4 und Au- 
diopaket-Parsingteil 7 den empfangenen TS durch Parsing 
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zum Bilden von Video- oder Audiodaten, z. B. PSI, und fiih- 
ren nur Originalelementarstrome zum Videodecodierer 5 
bzw. Audiodecodierer 8. 

Allerdings haben der PS und TS jeweils einen Informati- 
onsstrom zusatzlich zu einem Programm. Ausnahmslos er- 5 
fordem daher die PS-Daten ferner ein Verfahren zum Deco- 
dieren der PES-Pakete mit jeweils einem PS-MAP- und PS- 
Verzeichnis in einem PES-Paketdecodierer, und die TS-Da- 
ten erfordem ferner ein Verfahren zum Decodieren der im 
PSI-(programmspczifischcn Informations)-Strom vorhande- lo 
nen TS-Zusatzinformationen. Daher unterliegt das MPEG- 
Il-System des Stands der Technik, das einen separaten De- 
codierer fiir das Decodierverfahren benotigt, einer Ein- 
schrankung fiir die Anwendung auf ein aktuelles Multime- 
diensystem mit vielfaltigen benotigten Funktionen, was sol- 15 
che Probleme verursacht, da3 ein kompliziertes Decodier- 
verfahren crfordcrlich ist und die Kostcn des MPEG-II-Sy- 
stems durch den zusalzlichen Decodierer hoch sind. 

Daher betrifFt die Erfindung ein MPEG-II-System mit ei- 
nem PES -Decodierer, das im wesendichen eines oder meh- 20 
rere der Probleme infolge von Beschrankungen und Nach- 
teilen der verwandten Technik iiberwindet. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden in 
der nachfolgenden Beschreibung dargestellt und gehen teils 
aus der Beschreibung hervor oder konnen aus der prakti- 25 
schen Realisierung der Erfindung erfalSt werden. Die Aufga- 
ben und weitere Vorteile der Erfindung werden durch die 
Struktur realisiert und erreicht, die speziell in der Textbe- 
schreibung und den Anspriichen sowie in den beigefugten 
Zeichnungen dargestellt ist. 30 

Zur Realisierung dieser und weiterer Vorteile sowie ge- 
mafi dcm Erfindungszwcck in der dargcstcUten Ausfuhrung 
und weitgefaBten Beschreibung weist das MPEG-II-System 
auf; einen Transportstrompuffer zum Speichern von mit ei- 
nem ersten Taktsignal synchronisierten Transportstromda- 35 
ten in einer Empfangsreihenfolge, wenn ein Transports trom 
aus Stromen, die in einer Umgebung mit vielen Fehlem 
cmpfangcncn werden, als Rcaktion auf cin crstes Steuersi- 
gnal ausgewahlt wird, einen FIFO-Programmstrompuffer 
zum Speichern von mit einem zweiten Taktsignal synchro- 40 
nisierlen Prograiiunstromdaten in einer Empfangsreihen- 
folge, wenn Programmdaten eines Speichermediums in ei- 
ner Umgebung ohne Fehler als Reaktion auf ein zweites 
Steuersignal ausgewahlt werden, einen PES-Decodierer 
zum gleichzeitigen Decodieren von Audio- und Video-Ele- 45 
mentarstromen in eine PES-Ebene, um Statusflags und Pa- 
ketdaten zu bilden, wenn die Transportstromdaten oder die 
Programmstromdatcn, die vom FIFO-Transportstrompuffcr 
bzw. FIFO-Programmstrompuffer zugefiihrt werden, PES- 
Paketdaten sind, einen PES -Puffer zum Speichern von durch 50 
den PES-Decodierer decodierten PES-Paketdaten sowie ei- 
nen Audiodecodierer und einen Videodecodierer zum 
derherstellen der Paketdaten vom PES-Puffer als Origina- 
laudio- bzw. Videosignale. 

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird bereitge- 55 
stellt: ein PES-Decodierer mit einer PES-Zustandsmaschine 
zum Suchen eines PES-Pakets bei DecodierabschluB durch 
einen Systemkopfdecodierer, der mit einer Ausgangsbuslei- 
tung eines FFFO-TS- oder PS-Puffers verbunden ist, ein 
PES-Kopfregister zum Extrahieren einer Strom-ID, wenn 60 
das PES-Paket in der PES-Zustandsmaschine gefunden 
wird, ein Strom-ID- Vergleicher zum Vergleichen der im 
PES-Kopfregister extraiiierten Strom-ID mit der im PES- 
Puffer gespeicherten Strom-ID beim Bestimmen, ob es sich 
beim PES-Paketstrom um Zusatzinformationen fiir Video, 65 
Audio oder den Prograrmnstrom handelt, und Zufiihren ei- 
nes mit einem Kopf und einer Nutzlast gebildeten PES-Pa- 
kets zum PES-Puffer, wenn festgestellt wird, daB es sich um 
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die Zusatzinformadonen fur Video oder Audio handelt, so- 
wie ein MAP-Decodierer und ein Verzeichnisdecodierer 
zum jeweifigen Empfangen der Zusatzinformationen fiir den 
Programmstrom, wenn als Bestimmungsergebnis durch den 
Strom-ID-Vergleicher bestimmt wird, daB es sich um die 
Zusatzinformationen fiir den PS handelt, und Extrahieren 
von zum Decodieren erforderfichen Informationen. 

Verstandlich sollte sein, daB die vorstehende allgemeine 
Beschreibung wie auch die folgende nahere Beschreibung 
als Bcispiel und Erklarung dicncn sowie cine nahere Erlau- 
terung der beanspruchteh Erfindung geben soUeri; 

Die beigefugten Zeichnungen, die zum besseren Ver- 
standnis der Erfindung dienen soUen sowie in diese Be- 
schreibung aufgenommen sind und einen Teil davon bilden, 
veranschaulichen AusfLihrungsformen der Erfindung und 
dienen gemeinsam mit der Beschreibung zur Erlauterung 
der Erfindungsgrundsatzc. 

Es zeigen: 

Fig. 1(a) bis 1(e) eine Datenstruktur nach Paketieren in 
einem MPEG-II-System des Stands der Technik; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines MPEG-II-System des 
Stands der Technik; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines MPEG-II-System gemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild des Packungskopfdecodierers 
von Fig. 3; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Systemkopfdecodierers 
von Fig, 3; 

Fig, 6 ein Blockschaltbild des PES-Decodierers von Fig, 
3; und 

Fig. 7 den MAP-Decodierer und den Verzeichnisdecodie- 
rer von Fig. 6. 

Im folgenden wird naher auf die bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen cfer Erfindung eingegangen, fur die Beispiele 
in den beigefugten Zeichnungen gezeigt sind. Fig. 3 zeigt 
ein Blockschaltbild eines MPEG-II-Systems gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, Fig. 4 ein 
Blockschaltbild des Packungskopfdecodierers von Fig. 3, 
Fig. 5 ein Blockschaltbild des Systemkopfdecodierers von 
Fig. 3, Fig. 6 ein Blockschaltbild des PES-Decodierers von 
Fig, 3 und Fig. 7 den MAP-Decodierer und den Verzeichnis- 
decodierer von Fig. 6. 

GemaB Fig, 3 weist das MPEG-II-System gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung auf: einen 
FIFO-TS-Puffer 10 zum Speichern von mit einem ersten 
Taktsignal CLKl synchronisierten TS-Daten in einer Emp- 
fangsreihenfolge, wenn der TS durch ein Auswahlsteuersi- 
gnal ausgewahlt ist, einen Transportkopfdecodicrcr 11 zum 
Besfimmen, ob die im FIFO-TS-Puffer 10 gespeicherten 
Daten vom Benutzer ausgewahlte Daten oder als Reaktion 
auf eine PID (Packet Identifier, Paketkennung) auf Anforde- 
rung einer Steuerung empfangene Daten sind, und Zufiihren 
eines Statusflags als Anzeige einer Form der Daten und ei- 
nes Statusflags als Anzeige des Vorhandenseins eines ADF 
zu einer Zustandsmaschine 12, die Zustandsmaschine 12 
zum Empfangen der Statusflags vom Transportkopfdecodie- 
rer 11 und Zufiihren verschiedener Formen von Lesesigna- 
len und Steuersignalen zu jeweiligen Decodierem sowie 
Verarbeiten von festen 188 Bytes, wenn festgestellt wird, 
daB es sich bei den Flags um nicht erforderliche Daten han- 
delt, sowie Ansteuem des Transportkopfdecodierers 11 ent- 
sprechend dem Statusflag, wenn festgestellt wird, daB es 
sich bei den Rags um erforderhche Daten handelt, einen 
ADF-Decodierer 13 zum emeuten Detektieren des Vorhan- 
denseins von Statusflags im Transportkopfdecodierer 11 und 
Erzeugen eines Statusflags zum Extrahieren einer PGR (Pro- 
gram Clock Reference, Programmtaktreferenz) als Reaktion 
auf ein ADF-Steuersignal, wenn festgestellt wird, dal5 es 
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sich bei den Rags urn erforderliche Daten handelt, einen 
PSI-Decodierer 14 zum Auswahlen eines Kanals entspre- 
chend einer PID oder Austauschen von enipfangenen Pro- 
graniminformationen mit einem Hostprozessor, und einen 
PES-Puffer 16 zum Decodieren eines Audio- oder Video- 
Elementarstroms in eine PES-Ebene durch die PID, wenn 
die PGR vom ADF-Decodierer 13 zugefuhrt wird. 

Das MPEG-II-SysLeiii geinafi einer bevorzuglen Ausfiih- 
rungsform der Erfindung weist femer auf: einen FIFOPS- 
Puffcr 17 zum Spcichcm von mit cincm zwcitcn Taktsignal 
CLK2 synchronisierten PS-Daten in einer Empfangsreihen- 
folge, wenn der PS als Reaktion auf ein externes Auswahlsi- 
gnal ausgewahlt ist, einen Packungskopfdecodierer 18 zum 
Empfangen von TS-Daten oder PS-Daten bis zum Empfang 
eines 32-Bit- Packungskopfs aus einem empfangenen Strom, 
Decodieren einer SCR (System C'lock Reference, System- 
taktrcfcrcnz), wenn der Packungskopf empfangen wird, und 
Synchronisieren des gesamlen Systeintakts sowie Beslim- 
men des Vorhandenseins eines Systemkopfs anhand einer 
Lange des Packungskopfs bei AbschluB der Packungskopf- 
decodierung, und einen Systemkopfdecodierer 19 zum Su- 
chen nach dem Systemkopf, wahrend der Packungskopfde- 
codierer 18 eine Decodierung durchfiihrt, und Priifen der 
PS-Daten, ob sie mit einer decodierbaren Datenrate empfan- 
gen werden. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild des Packungskopfdeco- 
dierers 18 von Fig. 3 mit einer Packungszustandsmaschine 
20 zum Extrahieren eines Packungskopfs aus empfangenen 
PS-Daten ps_data und Erzeugen von Steuersignalen zum 
Laden von Daten und Reduzieren einer Packungslange, ei- 
nem Packungskopfregister 21 zum Detektieren einer MUX- 
Ratc mux_rate und Stopfcn eines empfangenen Programm- 
stroms, und ein SCR-Register 22 zum Detektieren einer 
SCR (Systemtaktreferenz) zum Synchronisieren eines Sy- 
stemtakts des Decodierers 18 mit dem Codierer. 

Fig, 5 zeigt ein Blockschaltbild des Systemkopfdecodie- 
rers 19 von Fig. 3 mit einer Systemzustandsmaschine 23 
zum Suchcn cincs Systemkopfs als Reaktion auf ein Syn- 
chronfreigabesignal sys_enable, das erzeugt wird, wenn PS- 
Daten ps_data empfangen werden und eine Packungskopf- 
lange im Packungskopfdecodierer 18 bestimml wird, sowie 
Erzeugen eines Systemlesesignals und eines Systemladesi- 
gnals, einem Systemkopfregister 24 zum Detektieren einer 
Systemkopflange und einer Ratengrenze rate_bound, wenn 
das Systemlesesignal sys_read und das Systemladesignal 
sys_loadl oder sys_load2 von der Systemzustandsmaschine 
23 zugefuhrt werden, einem Ratenvergleicher 25 zum Ver- 
glcichcn der im Systemkopfregister 24 dctckticrtcn System- 
kopflange und Ratengrenze mit einer Programm-Multiple- 
xerrate program_mux_rate beim Bestimmen, ob ein (nicht 
gezeigter) Programmstromdecodierer decodieren kann, und 
Zufuhren unterschiedlicher Statusflags zur Systemzustands- 
maschine 23 unter Verwendung eines Langenreduziersi- 
gnals von der Systemzustandsmaschine 23, einem Strom- 
ID-Register 26 zum Extrahieren von Informationen im Zu- 
sammenhang mit dem PufTem jedes empfangenen Stroms, 
und einem Programmstrom-Pufferregister 27 zum Detektie- 
ren von in einem (nicht gezeigten) Programmstrompuffer 
gespeicherten Daten und Zufuhren der detektierten Informa- 
tionen zum Hostcomputer. 

Fig. 6 zeigt ein Blockschaltbild des PES-Decodierers 15 
von Fig, 3 mit einer PES-Zustandsmaschine 28 zum Suchen 
eines PES-Pakets bei Decodierabschlu3 durch den System- 
kopfdecodierer 19, einem PES-Kopfregister 29 zum Extra- 
hieren einer Strom-ID, wenn das PES-Paket in der PES-Zu- 
standsmaschine 28 gefunden wird, einem Strom-ID- Verglei- 
cher 30 zum Empfangen der im PES-Kopfregister 29 extra- 
hierten Strom-ID, Vergleichen der Strom-ID mit den im 
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PES-Puffer 35 gespeicherten Strom-ID-Daten beim Bestim- 
men, ob es sich beim PES-Paketstrom um Video-, Audio- 
oder Zusatzinformationen fiir den PS darstellt, und Zufuh- 
ren eines mit einem Kopf und einer Nutzlast gebildeten 
5 PES-Pakets zum PES-Puffer 35, wenn festgestellt wird, daB 
es sich um Daten zu \^deo oder Audio handelt, sowie einem 
MAP-Decodierer 36 und einem Verzeichnisdecodierer 37 
zum jeweihgen Empfangen der Zusatzinformationen fur den 
PS, wenn als Ergebnis der Bestimmung durch den Strom- 

10 ID-Vcrglcichcr 30 bestimmt wird, daB es sich um Zusatzin- 
formationen fur den PS handelt, sowie Extrahieren von er- 
forderUchen Informationen. Die nicht erlauterte Bezugszahl 
31 bezel chnet ein Strom-ID-Register, 32 ein Video-PTS-Re- 
gister, 33 ein Audio-KrS -Register und 34 ein \^deo-DTS- 

15 Register. 

Fig. 7 zeigt sowohl den MAP-Decodierer 36 als auch den 
Verzeichnisdecodierer 37 von Fig. 6 mit jcwcils cincr MAP- 
und Verzeichniszustandsmaschine 38 zum Detektieren jedes 
empfangenen Pakets, einem Strom-MAP-Kopfregister 39 

20 zum Extrahieren eines MAP-Kopfs und Zufuhren einer 
MAP- Version, wenn ein in der MAP- und Verzeichniszu- 
standsmaschine 38 detektiertes Signal ein Strompakei ist, 
und einem MAP-Versionsvergleicher 40 zum Empfangen 
der MAP- Version vom Strom-MAP-Kopfregister 39 und 

25 Vergleichen mit einer bereits gespeicherten Version zum Zu- 
fuhren eines aktuaUsierten MAP-Stroms, wenn festgestellt 
wird, daB die Version emeuert wurde. Die nicht erlauterten 
Bezugszahlen 41 und 42 sind Strom-ID-Register. 

Im folgenden werden der Betrieb und die Vorteile des 

30 MPEG-II-Systems mit einem PES-Decodierer der Erfin- 
dung erlautert. 

Wird gcmaB Fig, 3 cin TS-Auswahlstcuersignal zum 
MPEG-II-System durch einen Benutzer oder eine Steuerung 
zum Auswahlen von TS-Daten gefiihrt, so wird der FIFO- 

35 TS-Puffer 10 als Reaktion auf ein erstes Lesesignal READl 
freigegeben. Danach werden die TS-Daten mit dem ersten 
Taktsignal CLKl synchronisiert und im FIFO-TS-Puffer 10 
in cincr Empfang srei hen folgc gcspcichcrt. Als Reaktion auf 
ein Steuersignal bestimmt in diesem Fall der Transportkopf- 

40 decodierer 11, ob die TS-Daten durch einen Benutzer ausge- 
wahlte Stromdaten oder durch die PID (Paketkennung) zu- 
gefiihrte Stromdaten entsprechend der Anwendung sind, 
und fiihrt ein Statusflag STATUS_FLAG als Anzeige einer 
Form der empfangenen Daten sowie ein Statusflag als An- 

45 zeige des Vorhandenseins des ADF (Adaptionsfelds) in den 
Paketen zur Zustandsmaschine 12. Danach fiihrt die Zu- 
standsmaschine 12 ein erstes Lesesignal READl und wei- 
tcrc Stcucrsignalc zu cincm cntsprcchcndcn Decodierer, 
wenn die empfangenen Statusflags keine erforderlichen Da- 

50 ten sind, um eine feste Datenmenge (1 88 Bytes) zu verarbei- 
ten, und gibt den Transportkopfdecodierer 11 wieder frei. 
Der Transportkopfdecodierer 11 detektiert das Vorhanden- 
sein von erforderUchen Daten, um ein ADF-Steuersignal zu 
erzeugen, wenn die erforderlichen Daten vorhanden sind, 

55 um den ADF-Decodierer 13 zum Extrahieren einer PCR 
(Programintaklreferenz) freizugeben. Da TS-Daten eben- 
falls zum PSI-Decodierer 14 oder PES-Decodierer 15 bei 
Empfang einer PID gefiihrt werden, wenn die PCR durch 
den ADF-Decodierer 13 decodiert wird, wahlt der PST-De- 

60 codierer 14 einen Kanai aus oder tauscht Programminforma- 
tionen mit dem Hostprozessor aus, und der PES-Decodierer 
15 decodiert einen Audio- und Videoelementarstrom in eine 
PES-Ebene und speichert ihn im PES-Puffer 16, wodurch 
der Videodecodierer 5 und Audiodecodierer 8 empfangene 

65 Transportstrome leicht decodieren konnen. 

Wird dagegen ein PS-Auswahlsteuersignal zum MPEG- 
II-System zum Auswahlen von PS-Daten gefuhrt, wird der 
FIFO-PS-Puffer 17 freigegeben, um mit dem zweiten Takt- 
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signal CLK2 synchronisierte PS-Daten in einer Empfangs- 
reihenfolge zu speichem. Da in diesem Fall der Packungs- 
kopfdecodierer 18 keinen Kanal auswahll, weil die ernpfan- 
genen PS-Daten einen Kanal und eine Zeitbasis haben, wer- 
den dem Packungskopfdecodierer 18 die PS-Daten zuge- 5 
fiihrt, bis ein 32-Bit- Packungskopf aus einem ennpfangenen 
Strom zugefiihrt wird. Anschliefiend decodiert bei Empfang 
eines Packungskopfs das MPEG-II- System eine SCR (Sy- 
stemtaktreferenz), um den gesamten Systemtakt zu synchro- 
nisicrcn, und bcstimmt das Vorhandcnsein cincs System- to 
kopfs anhand einer Packungskopflange nach Decodierab- 
schluB durch den Packungskopfdecodierer 18. 1st als Ergeb- 
nis der Bestimmung der Systemkopf vorhanden, sucht das 
MPEG-II-System durch den Kopfdecodierer 18 nach dem 
Systemkopf und priift, ob die PS-Daten mit einer decodier- 15 
baren Datenrate empfangen werden. Der Packungskopfde- 
codierer 18 extrahicrt einen Packungskopf aus den durch die 
Packungszustandsmaschine 20 gemaB Fig, 4 eiripfangenen 
PS-Daten und liefert Steuersignale, die eine Datenlast und 
eine Packungslange reduzieren. Das Packungskopfregister 20 
21 detektiert eine MUX- Rate mux_rate, das Stopfen usw. ei- 
nes empfangenen Datenstroms und detektiert eine SCR zum 
Synchronisieren eines Systemtakts des Decodierers 18 mit 
dem Codierer durch das SCR-Register 22. 

GemaB Fig. 5 synchronislert der Systemkopfdecodierer 25 
19 die Systemzustandsmaschine 23 mittels des Systemfrei- 
gabesignals sys_enable, das entsprechend der Langenbe- 
stimmung durch den Packungskopfdecodierer 18 bei Emp- 
fang der PS-Daten erzeugt wird, und die Systemzustands- 
maschine 23 sucht den Systemkopf, um ein Datenlesesignal 30 
und ein Registerladesignal zu bilden. In diesem Fall detek- 
tiert das Systcmkopfrcgistcr 24 cine Kopflangc und cine Ra- 
tengrenze u.a. als Reaktion auf das von der Systemzustands- 
maschine 23 zugefuhrte Systemladesignal. Ferner vergleicht 
der Ratenvergleicher 25 die detektierte Kopflange und die 35 
Ratengrenze mit einer Programm-Multiplexerrate pro- 
gram_mux_rate zum Bestimmen des Decodierens durch den 
PES-Dccodicrcr 15. AuBcrdcm bildct die Systemzustands- 
maschine 23 unterschiedliche Statusflags unter Verwendung 
eines Liingenreduziersignals usw. Femer extrahiert das 40 
Strom-ID-Register 26 Pufferinfonnationen jedes empfange- 
nen Stroms, und das PS-Pufferregister 27 detektiert in einem 
(nicht gezeigten) Programmzustandspuffer gespeicherte Da- 
ten zum Zufuhren zum Hostprozesson Danach steuert der 
Hostprozessor das Puffem des empfangenen Stroms unter 45 
Verwendung der Pufferinfonnationen iiber jeden Strom. 

Beendet gemaB Fig 6, die ein Detailsystem des PES-De- 
codicrcrs 15 zcigt, der Systemkopfdecodierer 19 das Deco- 
dieren, wird der PES-Decodierer 15 freigegeben. Die PES- 
Zustandsmaschine 28 sucht nach einem PES-Paketkopf bei 50 
Empfang eines PES-Freigabesignals pes_enable. Das PES- 
Kopfregister 29 extrahiert eine Strom-ID, und der Strom- 
ID-Vergleicher 30 vergleicht die extrahierte Strom-ID mit 
den im PES-PuflFer 35 gespeicherten Strom- ID-Daten und 
bestimmt, ob ein PES-Paketstrom Video-, Audio- oder Zu- 55 
salzinfonnationen fur den PS darstellt. Wird als Ergebnis 
der Bestimmung des Strom-ID- Vergleichers 30 festgestellt, 
daB es sich um Video oder Audio handelt, werden die PS- 
Daten im PF^-Puffer 35 vom Kopf bis zur Nutzlast durch 
eine PES-Paketeinheit gespeichert. In diesem Fall kann der 60 
Strom-ID- Vergleicher 30 erforderliche Zusatzinformationen 
extrahieren und verwenden, indem die PS-Daten zum MAP- 
Decodierer 36 oder Verzeichnisdecodierer 37 gefiihrt wer- 
den. 

Fig. 7 zeigt als detailliertes System sowohl den MAP-De- 65 • 
codierer 36 als auch den Verzeichnisdecodierer 37, Bei 
Empfang eines PS-MAP- oder eines Verzeichnispakets de- 
tektiert die MAP- und Verzeichniszustandsmaschine 38 ein 



entsprechendes Paket fur ein empfangenes Signal. Wird als 
Ergebnis der Paketdetektion festgestellt, daB das Pakel ein 
PS-MAP-Paket ist, extrahiert das Strom-MAP-Kopfregister 
39 entsprechende Daten fiir das empfangene Paket und fiihrt 
sie zum MAP-Versionsvergleicher 40. AnschlieBend ver- 
gleicht der MAP-Versionsvergleicher 40 die empfangenen 
Daten mit einer gespeicherten Version zum Extrahieren des 
Stroms, wenn eine fruhere Version emeuert wurde, und Ent- 
femen von Restdaten, wenn die fruhere Version nicht emeu- 
ert wurde. Bei FcststcUung cincs Empfangs cincs Vcrzcich- 
nisstroms als Detektionsergebnis durch die MAP- und Ver- 
zeichniszustandsmaschine 38 werden nach Extrahieren ei- 
nes PTS-(Presentation Time Stamp, Prasentationszeitmar- 
ken)-Werts und eines Codierindikators aus jedem die PS- 
Daten enthaltenden Elementarstrom die PS-Daten zum Au- 
diodecodierer 8 oder Videodecodierer 5 zum regularen De- 
codicrcn gefiihrt. 

Da erlauterungsgeinaB durch das MPEG-II-System mit 
einem PES-Decodierer verschiedene auf einer Kompakt- 
platte, einem Speichermedium in einer Multimedienanwen- 
dung, gespeicherte Datenformate durch den MPEG-II-Sy- 
stemdecodierer der Erfindung ohne eine zusatzliche Vor- 
richtung decodiert werden konnen, laBt sich die Produktzu- 
verlassigkeit verbessem. 

Dem Fachmann wird deutlich sein, daB verschiedene Ab- 
wandlungen und Abanderungen im MPEG-II-System mit 
einem PES-Decodierer der Erfindung vorgenommen werden 
konnen, ohne vom Schutzumfang der Erfindung abzuwei- 
chen. Somit soil die Erfindung auch die Abwandlungen und 
Abanderungen der Erfindung erfassen, sofem sie im Schutz- 
umfang der beigefugten Anspruche und ihrer Aquivalente 
licgen. 

Patentanspriiche 

1. MPEG-n-System mit: 

einem Transportstrompuffer zum Speichem von mit ei- 
nem ersten Taktsignal synchronisicrtcn Transport- 
stromdaten in einer Empfangsreihenfolge, wenn ein 
Transportstroin aus Stromen, die in einer Umgebung 
mit vielen Fehlem empfangenen werden, als Reaktion 
auf ein erstes Steuersignal ausgewahlt wird; 
einem FIFO-Programmstrompuffer zum Speichem von 
mit einem zweiten Taktsignal synchronisierten Pro- 
grammstromdaten in einer Empfangsreihenfolge, wenn 
P*rogramriidaten eines Speichennediums in einer Um- 
gebung ohne Fehler als Reaktion auf ein zweites Steu- 
ersignal ausgewahlt werden; 

einem PES-Decodierer zum gleichzeitigen Decodieren 
von Audio- und Video-Elementarstromen in eine PES- 
Ebene, um Statusflags und Paketdaten zu bilden, wenn 
die Transports tromdaten oder die Programmstromda- 
ten, die von dem FIl^O-Transportstrompuffer bzw. 
FEFO-Programmstrompuffer zugefiihrt werden, PES- 
Paketdaten sind; 

einem PES-Puffer zum Speichem von durch den PES- 
Decodierer decodierten PES-Paketdaten; und 
einem Audiodecodierer und einem \^deodecodierer 
zum Wiederherstellen der Paketdaten von dem PES- 
Puffer als Originalaudio- bzw. Videosignale. 

2. MPEG-II-System nach Anspruch 1, wobei der PES- 
Decodierer die Programmstromdaten oder die TVans- 
portstromdaten decodiert. 

3. MPEG-II-System nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
ein AusgangsanschluB des FTFO-Transportstrompuf- 
fers und des FIFO-Programmstrompuffers mit einem 
EingangsanschluB des PES-Decodierers iiber eine Lei- 
tung verbunden ist. 
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4. MPEG-n-System nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, ferner mil: 

einer Packungszuslandsmaschine zuiii Extxahieren ei- 
nes Packungskopfs aus einem empfangenen Pro- 
grammstrom und Zufiihren von Steuersignalen zum 5 
Datenladen und Reduzieren einer Packungslange; 
einem Packungskopfregister zum Detektieren einer 
Muiliplexerrate inux_rate und Stopfen eines empfan- 
genen Programmstroms; und 

cincm SCR-Rcgistcr zum Detektieren einer SCR (Sy- lo 
stemtaktreferenz), die mit einem Systemtakt des PES- 
Decodierers synchronisiert ist. 

5. MPEG-II-System nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, ferner mit einem Systemkopfdecodierer mit: 

einer Systemzustandsmaschine zum Suchen eines Sy- 15 
stemkopfs als Reaktion auf ein Synchronfreigabesignal 
sys_cnable, das erzcugt wird, wcnn cin Programm- 
sLroiii eiiipfangen oder eine Packungskopflange in dein 
Packungskopfdecodierer bestimmt wird, sowie Erzeu- 
gen eines Datenlesesignals und eines Registerladesi- 20 
gnals; 

einem Systemkopfregister zum Detektieren einer 
Kopflange und einer Ratengrenze rate_bound des Pro- 
grammstroms, wenn das Datenlesesignal und das Regi- 
sterladesignal von der Systemzustandsmaschine zuge- 25 
fiihrt werden; 

einem Ratenvergleicher zum Vergleichen mit einer 
Rate eines Programmultiplexers, die empfangen wird, 
wenn ein Detekiionssignal von dem Systemkopfregi- 
ster zugefuhrt wird, beim Bestimmen, ob der Pro- 30 
grammstrom decodierbar ist, und Zufiihren unter- 
schicdlichcr Statusflags zu der Systemzustandsma- 
schine unter Verwendung eines Langenreduziersignals 
von der Systemzustandsmaschine; 

einem Strom-ID-Register zum Extrahieren von auf das 35 
Puffern jedes empfangenen Stroms bezogenen Infor- 
mationen; und 

einem Programmstrompufferrcgistcr zum Suchen von 
in einem Programmstrom gespeicherten Datenarten 
und Zufuhren der gefundenen Datenart zum Hostcom- 40 
puter. 

6. PES-Decodierer mit: 

einer PES-Zustandsmaschine zum Suchen eines PES- 
Pakets bei DecodierabschluB durch einen Systemkopf- 
decodierer, der mit einer Ausgangsbusleitung eines 45 
FIFO-TS- oder PS-Puffers verbunden ist; 
einem PES-Kopfregister zum Extrahieren einher 
Strom-ID, wenn das PES-Paket in der PES-Zustands- 
maschine gefunden wird; 

einem Strom-ID- Vergleicher zum Vergleichen der in 50 
dem PES-Kopfregister extrahierten Strom-ED mit der 
in dem PES-Puffer gespeicherten Strom-ID beim Be- 
stimmen, ob es sich bei dem PES-Paketstrom um Zu- 
satzinformationen fiir \^deo, Audio oder den Pro- 
grammstrom handelt, und Zufuhren eines mit einem 55 
Kopf und einer Nutzlast gebildeten PES-Pakets zu dem 
PES-Puffer, wenn festgestellt wird, dal3 es sich um die 
Zusatzinfomiationen fiir Video oder Audio handelt; 
und 

einem MAP-Decodierer und einem Verzeichnisdeco- 60 
dierer zum jeweiligen Empfangen der Zusatzinforma- 
tionen fiir den Programmstrom, wenn als Bestim- 
mungsergebnis durch den Strom-ID- Vergleicher be- 
stimmt wird, daB es sich um die Zusatzinformationen 
fiir den PS handelt, und Extrahieren von zum Decodie- 65 
ren erforderlichen Informationen. 

7. PES-Decodierer nach Anspruch 6,. wobei der MAP- 

Decodierer und der Verzeichnisdecodierer jeweils auf- 
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weisen: 

eine MAP- und Verzeichniszustandsmaschine zum De- 
tektieren jedes empfangenen Pakets; 
ein Strom-MAP-Register zum Extrahieren von Paket- 
informationen und Langendaten, wenn ein in der 
MAP- und Verzeichniszustandsmaschine detektiertes 
Signal ein PS-MAP-Paket ist; und 
einen MAP-Versionsvergleicher zum Empfangen der 
MAP- Version map_version von dem Strom-MAP-Re- 
gister und Vergleichen mit einer bcrcits gespeicherten 
Version zum Zufuhren eines aktualisierten MAP- 
Stroms nur dann, wenn die Version gegenuber einer 
friiheren Version emeuert wurde. 
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